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@ Verf ahren zur Herstellung einer porenhaltigen Masse auf der Basts eines hydraulischen BIndemittels. 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer porenhaltigen Masse auf der Basis eines hydrauli- 
schen BIndemittels und eines Treibmittels. Es werden als 
Komponente (A) eine Mischung aus einem hydraulischen 
BIndemittel und einem bei allcailschem pH-Wert gasabspal- 
tenden Treibmittel und als Komponente (B) eine wassrige, 
alkalische Kunstharzdispersion miteinander gemlscht. Es 
erglbt sich eine aufschdumende und aushgrtende porenhai- 
tige Masse. 
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10 Verfahren zur Herstellung einer porenhaltlgen Masse 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer porenhaltigen Masse auf der Basis eines hydrau- 
lischen Bindemittels und eines Treibmittels. 

Es ist bekannt, aus einem flUssigen Feinmortel, der mit 
eineni Treibmittel aufgeblaht und durch Dampfbehandlung 
im Autoklaven gehartet wird, Gasbeton herzustellen. 
Gasbeton ist starr, und seine Herstellung im Autoklaven 
ist aufwendig. Durch diese Eigenschaf ten sind die 
Einsatzm5glichkeiten von Gasbeton begrenzt. Fur viele 
Anwendungen ist es wunschenswert , porenhaltige Massen 
zu verwenden, die eine gewisse Flexibilitat aufweisen 
und die ohne Anwendung eines Autoklaven an ihrem Ein- 
satzort herstellbar sind. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren anzu- 
geben, nach dem flexible, porenhaltige Massen ohne An- 
wendung von Druck hergestellt werden konnen. Dabei 
sollen die Flexibilitat, die Aushartezeit , die Porositat 
und die Dichte der erhaltenen Massen in weiten Grenzen 
varilerbar sein. 
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Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs 
genannten Art erf indungsgemafl dadurch gelbst, daB als 
Komponente (A) eine Mischung aus einem hydraulischen 
Bindcmitts 1 und cmem beo. alkaliscuen pK-Wei-L gasabspal- 
tenden Treibmittel und als Komponente (B) eine waflrige, 
alkalische Kunstharzdispersion miteinander gemischt 
werden. 



Aus den Komponenten (A) und (B) entsteht ein selbstauf- 
schaumendes Gemisch, das nach dem Ausharten eine 
flexible, porenhaltige Masse bildet. 

Als hydraulisches Bindemittel wird vorteilhaft Zement, 
insbesondere eine Mischung aus Tonerdeschmelzzement und 
Portlandzement verwendet. 

Ein erhShter Anteil an Tonerdeschmelzzement verlangert 
die Aufschaximzeit und verkurzt die Zeit bis zur Er- 
reichung der Endfestigkeit . Bei einer gegebenen Zusam- 
mensetzung kann beispielsweise die AufschSumzeit von 
5 bis 10 Minuten auf ca. 1 Stunde ausgedehnt werden. 
Die Endfestigkeit wird dann nach 2 Stunden erreicht. Bei 
erhdhtem Anteil an Portlandzement ergibt sich eine 
kurzere Auf schaumzeit , und die Zeit bis zur endgultigen 
Aushartung kann auf bis zu 24 Stunden ausgedehnt werden. 
Durch die Verwendung von Normzementen in verschiedenen 
Festigkeitsklassen konnen die Aufschaum- und Aushartungs- 
zeit sowie die erreichbare Endfestigkeit beeinfluflt 
werden. 

Andere geeignete hydraulische Bindemittel sind Misch- 
binder, Putz- und Mauerbinder sowie hydraulisch erhSr- 
tende Kalke. Unter Mischbindern werden Gemische aus 
hydraulischen und puzzolanischen Stoffen, wie Hutten- 
sand Oder Trafl, und Anregern (Portlandzementklinker , 
Weifikalkhydrat, Dolomitkalkhydrat ) verstanden. Putz- 



und Mauerbinder sind Gemische aus Zement und Steinmehlen, 
die zur Verbesserung ihresx Verarbeitungseigenschaf ten 
Zusatzmittel, z.B. Luf tporenbildner, enthalten. 

Als gasabspaltendes Treibmittel wird vorteilhaft Alu- 
miniumpulver verwendet. Andere geeignete Treibmittel 
sind beispielsweise Magnesiumpulver oder 
anorganische und organische Verbindungen , die 
in alkalischem wSIBrigem Medium Gase , wie z.B. 
Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff , Kohlendioxid 
und dgl., abspalten. 



Als Kunstharzdispersion kommen Dispersionen aller un- 
verseifbaren und schwerverseif baren Kunstharze in Frage . 
Die Dispersion sollte wenigstens einen Festkbrpergehalt 
von 50 Gewichts-% besitzen. Das erf indungsgemSBe Verfahren 
kann auch unter Verwendung von Kunstharzdispersionen mit 
einem geringeren Festkbrpergehalt durchgefUhrt 
werden. Die besten Ergebnisse werden jedoch rait 
festkerperreicheren Kunstharzdispersionen erzielt. 



Geeignete Dispersionen sind solche auf der Basis von 
Polyvinylestern, PolyacrylsSureestern , PolymethacrylsSure- 
estern, Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid, Polyfumar- und Polymaleinsaureestern und 
Copolymerisaten, wie z.B. Styrol-Butadien-Copolymeri- 
saten. Besonder bevorzugt werden anionische Disper- 
sionen eines Acryl- und/oder Methacrylsaureester-Copoly- 
merisats, das neben Acrylsaure und/oder Methacrylsaure 
Styrol und/oder Polybutadien als Comonomere enthalt. 
Zu den bevorzugten Dispersionen zahlen auch solche 
auf der Basis von Copolymerisaten und Terpolymerisaten 
des Vinylacetats und des Vinylpropionats mit weiteren 
Comonomeren. Durch die verwendete Dispersion lassen 
sich die Harte und die Elastizitat der herzustellenden 
Massen beeinflussen. Dispersionstypen mit einem weichen 
Polymerisat ergeben weiche und elastische Massen, 
wahrend hartere Polymerisate harte und z^he bis sprbde 
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Massen ergeben. 

Vorteilhaft enthalten die Komponenten (A) und/oder (B) 
Kunststoff-, Cellulose-, Stahl-, Glas- und/oder Asbest- 
g Tcisern. Durch den Zusatz dieser Fasern werden die Festig- 
keitseigenschaf ten und die Formgebungsmbglichiceiten 
der Massen vorteilhaft beeinfluBt, 

Vorteilhaft enthalten die Komponenten (A) und/oder (B) 
anorganische und/oder organische Pigmente. Hierdurch 
10 wird j.e nach Verwendungszweck eine ansprechende Ein- 
farbung der Massen erreicht. 

Vorteilhaft enthalten die Komponenten (A) und/oder 
{B) Verdickungsmittel und/oder Stabilisierungsmittel . 

15 Als Verdickungs- und Stabilisierungsmittel ist beispiels- 

. > weise Methylcellulose mittlerer Viskositat geeignet. 

Es kbnnen auch andere Cellulosetypen eingesetzt werden, 
die gegenuber mehrwertigen Metallionen stabil sind. 
Weiterhin konnen Polyvinylalkohol , synthetische Ver- 

20 dicker auf der Basis von Polyacrylaten Oder Polyuretha- 
nen und naturliche Verdicker wie Kasein Oder Starke 
verwendet werden. Je nach FlieBverhalten des Verdickers 
entstehen unterschiedliche Konsistenzen der erhSrtenden 
Masse. Diese beeinflussen die Stabilitat und die Aus- 

25 breitung der auf schaumenden Massen sowie die Verarbeit- 
barkeit des Materials. 

Vorteilhaft entha.lt die Komponente (A) 2,5 bis 5 Gew.-% 
Natriumaluminat. Hierdurch kann die Aufschaum- und Aus- 
hartezeit in weiten Grenzen gesteuert werden. Bei einer 
gegebenen Zusammensetzung kann diese Zeit beispiels- 
weise von ca. 5 Minuten bis zu ca. 60 Minuten ausge- 
dehnt werden. 

®^ Die Komponente. (A) enthalt vorteilhaft 1 bis 5 Gew.-% 
Kalkhydrat. Hierdurch kann das Auf schaumvolumen beein- 
fluBt und bis zura zehnfachen des Mischungsvolumens 
erhbht werden. 
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Das Mischungsverhaltnis der Komponenten (A) und (B) kann 
in weiten Grenzen variiert «^erden. Als vorteilhaft hat 
es sich erwiesen, 1 Gewichtsteil der Komponente (A) 
mit 0,b Dis b Gewichtsteilen der Komponente (B) zu 
mischen. Das Mischungsverhaltnis beeinfluBt unter anderem 
die Aushartezeit und das Endvolumen der ausgeharte- 
ten Masse . 

Der alkalische pH-Wert der Komponente (B) kann durch 
Natronlauge, Ammoniak, Soda oder geeignete alkalische 
Amine eingestellt werden. Durch geringe Mengen Alkali 
werden eventuell vorhandene freie sauregruppen beispiels- 
weise des Kunstharzes oder Sauregruppen von Emulgatoren 
neutralisiert. 

Die Erfindung betrifft auch eine porenhaltige Masse 
auf der Basis eines hydraulischen Bindemittels und 
eines Treibmittels, die dadurch gekennzeichnet ist, 
daS sie durch Mischen der folgenden Komponenten erhal- 
ten worden ist: 



(A) einer Mischung aus einem hydraulischen Bindemittel 
und einem bei alkalischem pH-Wert gasabspaltenden 
Treibmittel und 

(B) einer waBrigen, alkalischen Kunstharzdispersion. 



Als hydraulisches Bindemittel ist vorteilhaft Zement 
verwendet worden. 

Als gasabspaltendes Treibmittel ist vorteilhaft Alumi- 
niumpulver verwendet worden. 

Als Kunstharzdispersion ist vorteilhaft eine anionische 
Dispersion eines Acryl- und/oder Methacrylsaureester- 
Copolymerisats verwendet worden. 
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^ Vorteilhaft enthait die erf indungsgemaBe Masse Kunst- 
stoff-, Cellulose-, Stahl-, Glas- und/oder Asbestfasern. 



5 ganische und/oder organische Pigmente . 

Vorteilhaft enthait die erf indungsgemaBe Masse Ver- 
dickungsmittel und/oder Stabilisierungsmittel. 

10 Vorteilhaft hat die Komponente (A) 2,5 bis 5 Gew.-% 
Natriumaluminat enthalten. 

Vorteilhaft hat die Komponente (A) 1 bis 5 Gew.-% Kalk- 
hydrat enthalten. 

15 

Vorteilhaft ist die erf indungsgemaBe Masse durch 
Mischung von 1 Gewichtsteil der Komponente (A) mit 
0,5 bis 5 Gewichtsteilen der Komponente (B) erhalten 
worden. 

20 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Masse als Baustoff , als Fullmasse fur 
Hohlraume, als warme- und Schalldammasse , als Unterboden- 
schutz fUr Fahrzeuge und als Dranmaterial. 

25 

Die erf indungsgemaBe Masse weist folgende Vorteile auf: 
Wie bereits beschrieben, kSnnen die Eigenschaften der 
aushartenden und der ausgeharteten Masse, namlich die 
AufschSumzeit, die Aushartezeit , die Harte und Elasti- 
zitat, das Aufschaumvo lumen , die Porositat, die Zell- 
struktur, die Dichte und dergleichen, durch die Zu- 
sammensetzung und das Mischungsverhaltnis der Komponenten 
(A) und (B) in weiten Grenzen variiert werden. 
Die Masse haftet gut auf mineralischen und organischen 
Untergriinden sowie auf Metallen und Kunststoffen. Sie 
hat gute Warmedamm- und Schallabsorptionseigenschaf ten . 
Sie ergibt auf Metall einen guten Korrosionsschutz 
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und ist ferner schwer entflammbar und nicht abtropfend 
sowie feuerhemmend, witterungs- und alterungsbestandig. 



^ durch Spachteln von Hand Oder bei groBen Flachen durch 
geeignete SpritzforderschneckengerSte erfolgen. Sie 
kann ebenso in Formen eingefullt werden. 

Die Anwendungsgebiete fiir die erf indungsgemaBe Masse 
sind sehr vielfaltig. So lassen sich mit ihr weiche 
elastische Oder harte zShe HohlraumausfUllungen im Hoch- 
und Tiefbau ausfuhren. Mittels geeigneter Formen konnen 
weiche und harte Leichtbauplatten mit guten Warmedamm- 
eigenschaf ten und guter Schallabsorption erstellt werden. 
Die Masse ist geeignet als Trittschalldammung bei 
Estrichboden und zur Belegung von Dachfiachen als 
warmedammung und Schallschutz. 

Ein wichtiges Einsatzgebiet ist die Herabsetzung des 

20 

Larmpegels in der Umgebung von Autobahnen, Schnell- 
straBen oder Eisenbahnlinien. Das Material ISBt sich um- 
welt- und landschaf tsf reundlich an Schallschutzwanden 
und Stutzmauern anbringen, ohne daB das Landschaf tsbild 
beeintrachtigt wird. Bei geeigneter Auf tragsdicke und 

25 

der sich ergebenen unebenen Oberf lachenstruktur wird 
aufkommender Verkehrslarm merkbar verringert und 
reduziert. • . 

An Fahrzeugen kann die Masse gleichzeitig als AntidrSn- 

30 

masse und Korrosionsschutzuberzug eingesetzt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen 
naher erlautert: 

35 
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Beispiele ; 



Komponente (A) 450 Gewichtsteile Tonerdeschmelzzement 
450 Gevi.chts't^i l6 Portlandzement 
50 Gewichtsteile pulverisierte Acryl- 
faser 

50 Gewichtsteile Alumihiumpulver 



1000 Gewichtsteile Komponente (A) 
Die eingewogenen Rohstoffe werden in 
einem Trockenmischer homogen vermischt. 



Komponente (B) 800 Gewichtsteile waflrige, weichmacher- 

freie anionische 
Dispersion eines Acryl- 
saureester-Copolymeri- 
sats , Festkbrpergehalt 
= 57 Gew.-% 
60 Gewichtsteile pulverisierte 

Acrylfaser 
50 Gewichtsteile Titandioxid (Rutil-Typ) 
85 Gewichtsteile Wasser 
3 Gewichtsteile mittelviskose Methyl- 
cellulose 
2 Gewichtsteile Natronlauge 25 %ig 

1000 Gewichtsteile Komponente (B) 



Die eingewogenen Rohstoffe werden unter 
einem Schnellriihrer zusammengemischt , 
verteilt und gelost. 



Beide Komponenten sind lagerstabil. 

35 
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Durch Mischung der Komponenten (A) und (B) im Gewichts- 
verhaltnis 1 : 1, 1 : 2 und 1 : 3 wurden Massen herge- 
stellt, deren Eigenschaf ten in der folgenden Tabelle 
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Mi schungsverhal tni s 
Kanponente (A) 
: Konponente (B) 
(Gew. -Telle) 


Bei spiel 1 


Bei spiel 2 


Bei spiel 3 


1 : 1 


1 : 2 


1:3 


Auf schaunvolumen 
vcm Ausgangsvolumen 
= 1 


1 - 2 fach 


3-4 fach 


5-6 fach 


Festigkeit und 
Elastizitat 


zah, hart, 

wenig 

elastisch 


druckstabil 
mlttelela- 
st i sch 


weich gumniartig 
hochelastisch 


Porigkeit und 
ZeUstruktur 


feinporig 
mit kaum 
sichtbarer 
ZeUstruk- 
tur 


grobporlg 
mit gut 
erkenn- 
barer 
ZeU- 
struktur 


grobporig mit 
ausgepragter 
ZeUstruktur 


Aushartungszeit 
zur Endf estigkeit 


2-4 St und en 
je nach 
Ternperatur 
. und Luf t- 
feuchtlgkeit 


6-10 Stunden 
je nach 
Tenperatur 
und Luft- 
feuchtigkeit 


12-20 Stunden 
je nach 
Tenperatur 
und Luft- 
feuchtigkeit 


Auf schaumzeit 


ca. 5 Minuten 


5-10 Minu- 
ten 


10-15 Minuten 
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PatentansprUche : 

1. Verfsihren zur Hsrstrellun" einer "orenhsil'ti"sn Masss 
auf der Basis eines hydraulischen Bindemittels 

und eines Treibmittels, . dadurch gekennzeichnet, daB 
als Komponente (A) eine Mischung aus einem hydrauli- 
schen Bindemittel und einem bei alkalischen pH-Wert 
gasabspaltenden Treibmittel und als Komponente (B) 
eine wSBrige, alkalische Kunstharzdispersion mite in- . 
■ ander gemischt. werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB als hydraulisches Bindemittel Zement verwendet 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als gasabspaltendes Treibmittel 
Aluminiumpulver verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kunstharzdispersion eine 
anionische Dispersion eines Acryl- und/oder Metha- 
crylsaureester-Copolymerisats verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponenten (A) und/oder (B) 
Kunststoff-, Cellulose-, Stahl, Glas- und/oder 
Asbestfasern enthalten. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB' die Komponenten (A) und/oder (B) 
anorganische und/oder organische Pigmente enthalten. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Komponenten (A) und (B) Ver- 
dickungsmittel und/oder Stabi lisierungsmittel ent- 
halten. 



wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente (A) 2,5 bis 5 Gew.-% 
Natriuraaluminat enthalt. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Komponente (A) 1 bis 5 Gew.-% 
Kalkhydrat enthalt. 



10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 1 Gewichtsteil der Komponente (A) 
mit 0,5 bis 5 Gewichtsteilen der Komponente (B) ge- 
mischt werden. 



11. Porenhaltige Masse auf der Basis eines hydraulischen 
Bindemittels und eines Treibmittels, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch Mischen der folgenden 
Komponenten erhalten worden ist: 

(A) einer Mischung aus einera hydraulischen Binde- 
mittel und einem bei alkalischem pK-Wert gasabspalten- 
den Treibmittel und 



(B) einer wSflrigen, alkalischen Kunstharzdispersion. 

25 

12. Masse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als hydraulisches Bindemittel Zement ver- 
wendet worden ist. 



qqIS. Masse nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi als gasabspaltendes Treibmittel 
Aluminiumpulver verwendet worden ist. 



14. Masse nach Anspruch 11 bis 13, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB als Kunstharzdispersion eine an- 

ionische Dispersion eines Acryl- und/oder Methacryl- 
sSureester-Copolymerisats verwendet worden ist. 
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15. Masse nach Anspruch 11 -bis 14,. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie Kunststoff-, Cellulose-, 
Stahl-, Glas-und/oder Asbestfasern enthait. 

16. Masse nach Anspruch 11 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 sie anorganische und/oder orga- 
nische Pigment-e enthait. 

17. Masse nach Anspruch 11 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie Verdickungsmittel und/oder 
Stabilisierurtgsmittel enthait. 

18. Masse nach Anspruch 11 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Komponente (A) 2,5 bis 5 Gew.-% 
Natriumaluminat enthalten hat. 

Masse nach Anspruch 11 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente (A) 1 bis 5 Gew.-% 
Kalkhydrat enthalten hat. 

20. Masse nach Anspruch 11 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sie durch Mischung von 1 Gewichts- 
teil der Komponente (A) mit CS bis 5 Gewichtsteilen 

2g der Komponente (B) erhalten worden ist. 

21. Verwendung der Masse nach Anspruch 11 bis 20 als 
Baustoff, als Fullmasse fur Hohlra.ume, 

als V/arme- und Schalldammasse , als 
30 Unterbodenschutz fur Fahrzeuge und als Dranmate- 

rial. 



19. 

20 
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